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ChatGPT und KI-Apps für Ärzte

Referent: Prof. Dr. Panagiotis Symeonidis

Assοciate Professor 

http://panagiotissymeonidis.com

psymeon@aegean.gr

2. Sitzung – Ethische Fragen beim 
Einsatz von KI in der Medizin und 
Schutz sensibler Gesundheitsdaten.

http://panagiotissymeonidis.com/
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Was bedeutet KI-Ethik in der Medizin? 

Anwendung und Analyse  ethischer 
Prinzipien 

in gesundheitsbezogenen 
Kontexten 

mit KI-Beteiligung



ChatGPT and AI Apps for Medical Doctors 3

❖ Normative Ethik (Normative Ethics)

❖ Metaethik (Meta-ethics)

❖ Angewandte Ethik (Applied Ethics)

Kategorien der Ethik
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3. Dokumentation und Transparenz: 
Führen Sie eine umfassende technische 
Dokumentation, die beschreibt, wie das KI-
System funktioniert, wofür es vorgesehen ist 
und wie es den Sicherheitsstandards 
entspricht.

Transparenz darüber, wie KI-Entscheidungen 
getroffen werden, ist von entscheidender 
Bedeutung.

ETHICAL CONCERNS

Wie stellt man die Einhaltung des EU-AI-
Gesetzes sicher?
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Zwischenfall mit dem DART-KI-System bei 

der Erkennung diabetischer Retinopathie

Ein Fall behördlicher 

Prüfung im Rahmen 

der 

Medizinproduktever

ordnung (MDR)

https://www.wipo.int/web/ip-advantage/w/stories/diabetic-retinopathy-detection-with-dart-ai-technology
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❖Was ist DART?

- Ein KI-basiertes System, entwickelt von TeleDx, einem Start-

up aus Chile.

- Entwickelt zur Früherkennung der diabetischen Retinopathie 

durch Analyse von Netzhautbildern.

- Verwendet maschinelles Lernen, trainiert mit von 

Augenärzt:innen geprüften Daten.

❖Zielsetzung:

- Frühzeitige Erkennung und Reduzierung des 

Erblindungsrisikos bei Diabetespatient:innen.

Überblick über das DART-KI-System
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Problem:

- Falsch-negative Ergebnisse in den Diagnosen.

- Übersehene Diagnosen führten zu Verzögerungen in der 

Behandlung von Patient:innen mit Risiko für Sehverlust.

Folgen:

- Die Patientensicherheit wurde durch ungenaue 

Erkennungsergebnisse gefährdet.

- Führte zu einer behördlichen Überprüfung gemäß MDR für KI-

Systeme mit hohem Risiko.

Der Vorfall
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Zum Schutz personenbezogener Daten kommen verschiedene 
algorithmische Verfahren zum Einsatz, darunter:

❖Generalisierung (z. B. Umwandlung von Hausadressen auf 

Stadtebene).

❖Hinzufügen von „Rauschen“: Veränderung von Nutzerdaten – ein 
Verfahren, das als „De-Identifizierung“ bekannt ist.

❖Differenzielle Privatsphäre: Algorithmen, die Daten verändern und 

gleichzeitig Datenschutzgarantien bieten.

❖Verschlüsselung: Einsatz von kryptografischen Verfahren zum Schutz 
der Daten

Algorithmische Techniken zum Schutz der 

Privatsphäre
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Datenschutz durch Generalisierung 
Beispiel für Attribut-Hierarchien
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Definition: Pseudonymisierte Merkmale:

❖ Pseudonyme Merkmale sind Daten, die – bei geeigneter Verknüpfung mit öffentlich 

zugänglichen Datenquellen – zur Identifizierung einer Person führen können (z. B. 

Geschlecht, Stadt, Alter).

Nachteil der Generalisierung: Sie schränken die Fähigkeit von Systemen ein, präzisere 

Vorhersagen zu treffen (Informationsverlust).

Anonymisierungstechnik auf Basis der Generalisierung
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Generalisierung von Daten => Verzerrung

Definition : Die Verzerrung d ist definiert als der Abstand zwischen dem ursprünglichen Attributwert und 

dem verallgemeinerten Wert, dividiert durch die Gesamtanzahl der Analyseebenen in der Attribut-

Hierarchie.

❖ Um den Informationsverlust eines Merkmals 𝐴𝑗 über die Datenzeilen i zu bewerten, betrachtet man die 

Verzerrungen 𝑑𝑖,𝑗. Die Gesamtverzerrung D is ergibt sich als Summe der Einzelverzerrungen:

𝐷𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡 = ෍

𝑖,𝑗

𝑑𝑖,𝑗

❖ Der finale Verzerrungsgrad D % berechnet sich als das Verhältnis der aktuellen Verzerrung D current zur 

maximal möglichen Verzerrung D maximum einer vollständig generalisierten Matrix:

D rate % =
𝐷

current 

𝐷
maximum 

∗ 100

Informationsverlust
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