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Was bedeutet chatGPT?

• GPT steht für Generative Pre-trained Transformer

• Generative, weil es Inhalte erzeugen kann

• Pre-trained , weil es auf einem Sprachvorhersagemodell basiert, das 
offline trainiert wurde.

• Transformer, weil es Word2vec- und Vec2Word-Operationen 
ausführt.
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Transformer 
Architektur
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ChatGPT-Trainingsprozess
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NotebookLM von Google verwendet
RAG -Technologie
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Sie laden PDFs 
hoch, und das 
System liefert 
Antworten auf 
Ihre Fragen aus 
dem Inhalt der 
hochgeladenen 
Dokumente



Allgemeine 
ChatGPT-Abfragen
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Was ist eine Clusteranalyse?
• Gegeben ist eine Menge von Objekten. Diese sollen in Gruppen 

eingeteilt werden, sodass die Objekte innerhalb einer Gruppe 
einander ähnlich (oder miteinander verwandt) sind und sich von den 
Objekten in anderen Gruppen unterscheiden (oder mit ihnen nicht 
verwandt sind).
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Die Inter-Cluster-
Distanzen werden 

maximiert.
Die Intra-Cluster-
Distanzen werden 

minimiert



Beispiel für K-Means-Clustering
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Silhouettenkoeffizient
• Der Silhouettenkoeffizient kombiniert die Konzepte Kohäsion und Separation, sowohl 

für einzelne Punkte als auch für Cluster und Clusterstrukturen.
• Für einen einzelnen Punkt i

• a berechnen = durchschnittlicher Abstand von i zu den Punkten im eigenen Cluster
• b berechnen = Minimum der durchschnittlichen Abstände von i zu den Punkten 

aller anderen 
• Der Silhouettenkoeffizient für einen Punkt wird dann berechnet als:

s = (b – a) / max(a, b)   

• Wert kann zwischen -1 und 1 variieren
• Typischerweise im Bereich zwischen 0 und 1
• Je näher an 1, desto besser
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Distances used 

to calculate a

i

Distances used 

to calculate b
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• Cluster 3: Former Smokers with Moderate to High Health Risks

• Age: Approximately 57 years

• Hypertension: Higher prevalence (12.25%)

• Heart Disease: Moderate prevalence (7.53%)

• BMI: Around 29.6

• HbA1c Level: Around 5.64

• Blood Glucose Level: Around 142.9

• Diabetes: Higher prevalence (16.32%)

• Smoking History: All individuals are former smokers

• Cluster 4: Older Individuals with High Health Risks

• Age: Approximately 64 years

• Hypertension: Very high prevalence (73.51%)

• Heart Disease: High prevalence (38.43%)

• BMI: Around 30.3

• HbA1c Level: Around 5.83

• Blood Glucose Level: Around 150.2

• Diabetes: Higher prevalence (28.29%)

• Smoking History: Mixed smoking history with a significant 
proportion never smoked (52.09%) and some having a history of 
smoking

•
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•Cluster 0: Current Smokers with Moderate Health Risks
• Age: Approximately 44 years
• Hypertension: Low prevalence (7.95%)
• Heart Disease: Very low prevalence (3.34%)
• BMI: Around 28.4
• HbA1c Level: Around 5.54
• Blood Glucose Level: Around 139.5
• Diabetes: Low prevalence (9.85%)
• Smoking History: All individuals are current smokers

•Cluster 1: Non-smokers with Low Health Risks
• Age: Approximately 42 years
• Hypertension: Very low prevalence (0%)
• Heart Disease: Very low prevalence (0%)
• BMI: Around 27.8
• HbA1c Level: Around 5.51
• Blood Glucose Level: Around 137.2
• Diabetes: Low prevalence (7.23%)
• Smoking History: Majority never smoked (77.41%), with some having a 

history of smoking
•Cluster 2: Younger Individuals with Minimal Health Issues

• Age: Approximately 32 years
• Hypertension: Very low prevalence (0%)
• Heart Disease: Very low prevalence (0%)
• BMI: Around 25.1
• HbA1c Level: Around 5.45
• Blood Glucose Level: Around 134.6
• Diabetes: Very low prevalence (3.04%)
• Smoking History: Majority have no information on smoking history 

(100%)



Genetische Algorithmen
• Die genetischen Algorithmen nutzen wichtige Mechanismen der 

natürlichen Funktionen von Organismen

• Selektion, 

• Crossover (Kreuzung), 

• Mutation 

• Genetische Algorithmen folgen einem Suchprozess nach der
optimalen Lösung, der durch eine Fitnessfunktion gesteuert
wird, welche eine große Anzahl unterschiedlicher möglicher
Lösungen bewertet.



Architektur eines 
genetischen 
Algorithmus



Genetische 
Algorithmen
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