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6. Sitzung — Verwendung von ChatGPT
wveesvore - ZUEF Analyse von medizinischen Bildern
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Rontgenbilder (X-rays)
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Prompts an ChatGPT

&, Kown xp

Anfrage: Angesichts dieses Rontgenbildes — welche
radiologischen Befunde lassen sich erkennen?

Kl. Auf dem beigefugten Thorax-Rontgenbild lassen sich
folgende mogliche radiologische Befunde beobachten:

1. Kardiomegalie: Es zeigt sich keine signifikante Vergrol3erung
des Herzschattens.

2. Zwerchfellnebung: Das rechte Zwerchfell erscheint leicht
angehoben.

3. Hypoplasie des Lungenparenchyms: Im unteren rechten
Lungenfeld ist eine verminderte Luftdurchlassigkeit erkennbar.

4. Normale Anatomie der Thoraxwand: Keine sichtbaren
Deformitaten oder Rippenfrakturen.
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Prognose einer Herzinsuffizienz (https://iotsim.web.app/)

. Wavelength :
i . Parameter Normal Range

/\ /\ I“(";';:f:r‘;e ECG QRS width/amplitude 60-110msec/<1mV

. s ECG P-wave width/amplitude | 80-110ms/<0.ImV
\/ \/ ECG T-wave width/amplitude | 160-200ms/<0.25mV
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Was sind die Hauptsignale des EKG
(Elektrokardiogramms)??

% Es gibt drei Hauptkomponenten eines EKGs:

1. Die P-Welle reprasentiert die Vorhofdepolarisation.

(auf griechisch *KoATTIKr} atTOTTOAWON)

(auf griechisch *koiAiokn} atTToTTOAWON™)

3. Die T-Welle reprasentiert die Kammerrepolarisati

(auf griechisch *koiAlakn eTTavaTroAwon™)
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Beispiel zur Erkennung einer ischamischen

Herzinsuffizienz:

Ischamie, Herzinfarkt und Angina

pectoris.

Herzrhythmusstorungen: —

Tachykardie,
Bradykardie,
Kammerflimmern,
Vorhofflimmern,
Vorhofflattern.

Herzstillstand:
Kreislaufstillstand

Herzinsuffizienz

Not Normal

Normal

R

Q T
S

Ischamie tritt auf, wenn eine grol3e Koronararterie verengt ist. Dadurch wird
der Blutfluss reduziert.

Sie kann anhand von Veranderungen der T-Welle erkannt werden: Das T ist
negativ und symmetrisch in den Ableitungen, die normalerweise positiv sind.
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ChatGPT 4o 2, Kown xpr

ECG 0/4

can you analyze this ecg

G) It appears that the unloaded file co..\kiins a sinale column of ECG voltage data,

I .
but ther. Please use a 500 Hz rate. ap What would 1000 Hz look like? .pling rate or

0) The rateis 250 HZ o
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%
Greek Characters in SSMS "
Can you calculate the heart rate? Can you detect any ECG abnormalities?

Here is a plot of the ECG signal based on the data you provided, sampled at 250
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Neuronale Netze in kunstlichen Systemen

Kunstliche neuronale Netze
simulieren das menschliche
Gehirn, indem Neuronen (oder
Knoten) verwenden, die uber
Verbindungen (oder Synapsen)
miteinander verbunden sind.

Die grundlegendste rechnerische
Struktur in kluinstlichen
neuronalen Netzen ist das
Perzeptron, das aus einer Reihe
von Eingabeknoten und einem
Ausgabeknoten besteht.

Single-Layer-Perzeptron-
Architektur
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Support Vector Machines

* Ziel einer Support Vector Machine (SVM) ist es, eine Hyperebene
w - x + b = 0 zu bestimmen, welche den Abstand y zwischen der

Hyperebene und jedem Punkt des Trainingsdatensatzes maximiert.

Support

vectors

Ein grol3er Margin erhoht
die Wahrscheinlichkeit,
dass Punkte im gesamten
Datensatz (nicht nurim
Trainingssatz) korrekt
klassifiziert werden.
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Mehrschichtige Perzeptrons (MLP)

* Neuronen sind in Schichten Input Layer Hidden Output Layer
angeordnet, wobei die Eingabe- und Layer
Ausgabeschichten durch
zusatzliche Zwischenschichten Anwender-innen Elemente
getrennt sind. Diese Schichten
werden als ,Hidden Layers*) 4 @ Wi W, G N
bezeichnet.
Di ielle Architektur des MLP  x/ - .*Kl. (L \
* Diese spezielle Architektur des X Y
wird als ,,Feedforward-Neuronales @ < K 0
Netz“ bezeichnet. .3/\9 -

W : weights synapse between layers



Convolution Neural Networks (CNNs)

>Ein Convolutional Neural Network (CNN) ist im Wesentlichen
ein mehrschichtiges Perceptron.

>Der Verbindungsmodus zwischen CNN-Neuronen ahnelt dem
visual cortex of organisms
>Zellen reagieren auf bestimmte Bereiche des Gesichtsfelds.

>Ein vordefinierter Bereich der vorherigen Neuronenschicht
wird zusammengefuhrt und dann in die nachste Schicht .

>Lokale Bildmerkmale werden extrahiert.

>Die ungefahre Position eines Merkmals relativ zu anderen
Merkmalen wird beibehalten.



Beispiel eines Convolutional Neural
Network (CNN)

Feature Maps 7 }-» Prieg
0
0
n
4|—| Lo sunset }'P Pt
-y
G — I /‘ [+ ~0
° No
m o No k’ Paog
)| ° °
o °
SR : : }_> b
convolution pooling vec : \E
o
| | L4 [ .

I |

convolution + pooling layers fully connected layers Classification




Demonstration einer KI-
Software zur
Bildverarbeitung von CT-
Scans und zur Klassifikation
von Patienten mit oder ohne
COVID-Erkrankung.
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