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Röntgenbilder (X-rays)
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Prompts an ChatGPT

Anfrage: Angesichts dieses Röntgenbildes – welche 
radiologischen Befunde lassen sich erkennen?

KI: Auf dem beigefügten Thorax-Röntgenbild lassen sich 
folgende mögliche radiologische Befunde beobachten:

1. Kardiomegalie: Es zeigt sich keine signifikante Vergrößerung 
des Herzschattens.

2. Zwerchfellhebung: Das rechte Zwerchfell erscheint leicht 
angehoben.

3. Hypoplasie des Lungenparenchyms: Im unteren rechten 
Lungenfeld ist eine verminderte Luftdurchlässigkeit erkennbar.

4. Normale Anatomie der Thoraxwand: Keine sichtbaren 
Deformitäten oder Rippenfrakturen.
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Prognose einer Herzinsuffizienz (https://iotsim.web.app/)

Eine ärztliche 
Fachkraft beobachtet 
ein Diagramm der 
Herzaktivität (in Volt) 
über die Zeit (in 
Sekunden). Jeder Peak 
von 0,004 Volt 
entspricht einem 
Herzschlag.
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Was sind die Hauptsignale des EKG 

(Elektrokardiogramms)?? 

❖ Es gibt drei Hauptkomponenten eines EKGs:

1. Die P-Welle repräsentiert die Vorhofdepolarisation.

(auf griechisch *κολπική αποπόλωση*)

2. Der Q R S-Komplex repräsentiert die Kammerdepolarisation.

(auf griechisch *κοιλιακή αποπόλωση*)

3. Die  T-Welle  repräsentiert die Kammerrepolarisation.

(auf griechisch *κοιλιακή επαναπόλωση*)

Heart movements
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Beispiel zur Erkennung einer ischämischen 

Herzinsuffizienz

Herzinsuffizienz: 

Ischämie, Herzinfarkt und Angina 

pectoris. 

Herzrhythmusstörungen: –

Tachykardie, 

Bradykardie, 

Kammerflimmern, 

Vorhofflimmern, 

Vorhofflattern. 

Herzstillstand: 

Kreislaufstillstand

Ischämie tritt auf, wenn eine große Koronararterie verengt ist. Dadurch wird 

der Blutfluss reduziert. 

Sie kann anhand von Veränderungen der T-Welle erkannt werden: Das T ist 

negativ und symmetrisch in den Ableitungen, die normalerweise positiv sind.

Normal Not Normal
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ECG 0/4
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ECG 2/4



Neuronale Netze in künstlichen Systemen

Single-Layer-Perzeptron-

Architektur

Künstliche neuronale Netze 
simulieren das menschliche 
Gehirn, indem Neuronen (oder 
Knoten) verwenden, die über 
Verbindungen (oder Synapsen) 
miteinander verbunden sind.

Die grundlegendste rechnerische 
Struktur in künstlichen 
neuronalen Netzen ist das 
Perzeptron, das aus einer Reihe 
von Eingabeknoten und einem 
Ausgabeknoten besteht.

∑

X1

Χ2

X3

W1

X4

W2

W3

W4

f(z) Z1 = f(z)



10

• Ziel einer Support Vector Machine (SVM) ist es, eine Hyperebene 

𝑤 ∙ 𝑥 + 𝑏 = 0 zu bestimmen, welche den Abstand γ zwischen der 

Hyperebene und jedem Punkt des Trainingsdatensatzes maximiert. 

Support Vector Machines

Ein großer Margin erhöht 

die Wahrscheinlichkeit, 

dass Punkte im gesamten 

Datensatz (nicht nur im 

Trainingssatz) korrekt 
klassifiziert werden.



Mehrschichtige Perzeptrons (MLP)

• Neuronen sind in Schichten 

angeordnet, wobei die Eingabe- und 

Ausgabeschichten durch 

zusätzliche Zwischenschichten 

getrennt sind. Diese Schichten 

werden als „Hidden Layers“) 

bezeichnet.

• Diese spezielle Architektur des MLP

wird als „Feedforward-Neuronales 

Netz“ bezeichnet.
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Convolution Neural Networks (CNNs)

➢Ein Convolutional Neural Network (CNN) ist im Wesentlichen
ein mehrschichtiges Perceptron.

➢Der Verbindungsmodus zwischen CNN-Neuronen ähnelt dem
visual cortex of organisms

➢Zellen reagieren auf bestimmte Bereiche des Gesichtsfelds.

➢Ein vordefinierter Bereich der vorherigen Neuronenschicht
wird zusammengeführt und dann in die nächste Schicht .
➢Lokale Bildmerkmale werden extrahiert.
➢Die ungefähre Position eines Merkmals relativ zu anderen

Merkmalen wird beibehalten.



Beispiel eines Convolutional Neural

Network (CNN) 



Demonstration einer KI-
Software zur 
Bildverarbeitung von CT-
Scans und zur Klassifikation 
von Patienten mit oder ohne 
COVID-Erkrankung.
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