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Was sind Large Multimodal Models (LMMs)?
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Lange elektronische Gesundheitsakten aus
dem MIMIC-IlI-Datensatz

(a) Retrieval of mentions

Prompt
Task: Determine if the patient has a history of the specified [Condition/Symptom/Procedure] by thoroughly examining the patient's [Medical Records].

Instructions: First make extensive effort to retrieve *all* mentions of the specified [Condition/Symptom/Procedure] that might be related to the [Initial
Conclusion]. Include the relevant [Note ID], direct quotes of the evidence segment from the note.

[Condition/Symptom/Procedurdl: hypothermia
[Medical Records]:

\

7

Response

e [Note ID]: 341
e [Direct Quotel "+sweats. Oral temp 93.7. Transferred to MICU"
¢ [Direct Quotel "Constitutional: hypothermia"
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Med Gemini: Analyse medizinischer Videos mit
Long-Context (MedVidQA)

A

* Prompt :

+¢» Du bist ein hilfreicher medizinischer Videoassistent.

*» Aufgabe: Ein Video und eine Frage werden dir gegeben. Ziel ist es, die
genauen Zeitstempel (Startzeit und Endzeit) im Video zu extrahieren, die die
folgende Frage beantworten:

Wie kann man Wadenbeschwerden mit einer Schaumstoffrolle durch
Massage lindern?
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Anamnese- und Untersuchungsprotokoll (H&P-Note)
Notizen zur medizinischen Vorgeschichte und korperlichen
Untersuchung

*Die H&P-Note ist eine formale und vollstandige Einschatzung des
Patienten und seines Krankheitsbildes.

“+*H&P steht als Abkiirzung fiir das formelle Dokument, das Arztinnen
und Arzte anhand des Patientengesprachs, der klinischen
Untersuchung sowie der bereits vorliegenden oder noch
ausstehenden Untersuchungsergebnisse erstellen.
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Prompts an ChatGPT

»» Kannst du ein Dokument erstellen, das die vollstandige Anamnese und klinische
Untersuchung (H&P-Note) eines fiktiven Patienten mit Diabetes und

kardiologischen Problemen enthalt und mindestens 8 der 12 Punkte aus der
beigefugten Anleitung berucksichtigt?

** Die beigefugte Datei heildt after visit summary EMPTY.docx und befindet sich im
Ordner supplementary material der Einheit 7, anschliel3end im Ordner slide 14.

*» Die von ChatGPT erzeugte Datei als Antwort auf das obige Prompt heildt ,After
Visit Summary COMPLETED.docx™ und befindet sich ebenfalls im Ordner slide 14.
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Medizinische
Zusammenfassung/Vereinfachung

 Erstellen Sie eine allgemeinverstandliche Zusammenfassung (PLS
— Plain Language Summary) auf Basis eines fachlichen Abstracts
aus einem medizinischen systematischen Review.

Gemini-Pr ompt . Bitte lesen Sie die folgende technische Zusammenfassung

einer medizinischen Forschungsarbeit und erstellen Sie eine vereinfachte
Zusammentassung, die auch fir ein Laienpublikum ohne medizinische

Vorkenntnisse verstandlich ist.

Technische Zusammenfassung: {TECHNICAL ABSTRACT}

Vereinfachte Zusammenfassung:
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Gemini — Verwaltung
von Gmails

Erstellung einer
Zusammenfassung der
E-Mails, die in der
letzten Woche
eingegangen sind.

Gemini ~

<

{J See the latest updates to the Gemini Apps Privacy Hub

@ KAve pou pa ouvoyn Twv emails Ttou éAaBa tnv tedeutaia eBdopada

Regenerate draft C

Google Workspace v

ESw eival pia oUvoyn Twv email Ttou AaBate tnv teAeutaia eRSopada:

EmtayyeApatika:

EmiipopdwTtikd MNpdypappa «ChatGPT kat Epappoyeg Al yia latpoug»: ‘EAafeg
email amo Tov Xplotodpopo NEGTOPN OXETIKA LE TO ETILLOPPWTLKO TIPOYPALUA Y
To ChatGPT kat T1¢ epappoyEg Al ya latpoug.

MpoBAnpata NMpocBaong oto chatgluco.com: AvtaAa&eg email pe tov ©avdon
MkAUTTALla Kal TNV uttootpLEn Tou Papaki oxetikd pe ipoAnuata péoBaong oto
chatgluco.com.

laravel: ‘Eotel\eg email otov ©@avaon MkaumAa pe odnyieg yia To Twg va
kateBdoel To Laravel.

Re: Login ywa FTP: ZuZAtnoeg pe tov @avaon MkapmAla yia poAfuata ouvdeong
oto Plesk kat FTP.

A&loloynote to ‘Hopatotog - Ifestos: To Booking.com cou Zntnoe va a&loAoynoeig
TN dlapovn oou oto ‘Hpatotog - Ifestos.

Akadnuaikd:

Ask Gemini

Google Scholar Alerts: 'EAafeg eldotolioelg yia véa dpbpa amd cuyypadeig Ttou

manakoloifAsic Amiae o Philin S Yii ko o Panln Cremanesi kaBoe ko via

Gemini can make mistakes, including about people, so double-check it. Your privacy and Gemini
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Deep Reinforcement Learning

(@) zur Empfehlung von
Medikamentenkombinationen und

(b) zur Vorhersage der optimalen Dosierung
eines Medikaments
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Reinforcement Learning

Trainiert ein Lernmodell durch die Interaktion eines Agenten
(intelligente Software) mit der Umgebung von Patientinnen/Patienten
und Medikamenten.

'g ams

Environment:

ﬂ Patients

State Tranaition
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Der Q-learning-
Algorithmus in
Pseudocode

Algorithm 3 Q-learning

Input:

States S = {5,, 53, ---, 5, }

MActions A = {ay.ds,....8,}

Reward Function R : § = A — IR

Transition Probability Function T : S =< A — S
Policy 7t Function, 7wt : § — A

Learning rate A [0, 1]. usually A = 0.1

Reward attenuation coefficient v € [0, 1]

Output:

A table QQ which holds the wvalue of each action a in state s

1: procedure Q-LEARNING(S, A, R, T, A, p, )

2: Initialization of the values of the (Q-table

3: while Q-values have not converged or we have not reached a specified number of iterations

Do

Choose randomly a state s € S

a: while state s is not terminal state Do
Choose based on policy 7t with § prob. a random action a,,
else

take with prob. 1 — g the best action m(s;) «— max, Q (s;,,,a)

ay «— Tr(5:) =77 - 5 — A
roe— Ris;,a;) > reward reception
Sppq — TS, a,) > transition to the new state

Q(spp1,a) «— (1 — A) QUse,ay) + A x (r +p max, (s, a))

5 &— S5

end while
5: end while
6: return Q-table

7: end procedure




(a) Reinforcement Learning zur Vorhersage der
optimalen Dosierung eines Arzneimittels

Was ist die optimale Insulindosis, damit eine Patientin mit
Diabetes keinen hohen Blutzuckerspiegel entwickelt?

350 glucose 180 glucose 91 glucose 60 glucose

(True)
150 glucose 100 glucose 80 glucose 0 0

(True)
450 glucose 0 200 glucose 120 glucose 95 glucose
(True)
Patient 4 0 120 glucose 97 glucose 80 glucose 0

(true)

250 glucose 160 glucose 0 92 glucose (True) 0
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Qualitative Analyse

B How well diseases are covered?
B How severe are the unwanted DDIs?

DDQN (Drug) DDQN (Drug+  IBCF (Drug) UBCF (Drug)  UBCF(Drug+ IBCF (Drug +
DDI) _ Disease) DDI)
Algorithms

29 O 0 0 0 0.
I I Rt

0.3

edical Doctor's Ratin
o
[

M
o
[ Y

Normalisierte Mittelwertwerte, die von klinischen Expert*innen zu den
Arzneimittelempfehlungen jedes Algorithmus vergeben wurden — hinsichtlich ihrer

Sinnhaftigkeit und Sicherheit.
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